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Как видно на графике, коэффициент стойкости материалов на основе 
смолы ПН-1 КТ НР снижается более чем на 40% после выдерживания в 
среде питательной для развития микроорганизмов. При этом у смол марок 
ПН-19 и ПН-54 КТА изменения коэффициента стойкости при изгибе практи-
чески не происходит, а у смол ПН-1, ПН-1 КТ А, ПН-609 21-М и ПН-ТГ 1 оно 
незначительно. 

При сравнении модуля упругости образцов до и после выдерживания в 
среде выяснилось, что наибольшее изменение произошло у смолы марки 
ПН-ТГ 1, а наименьшее снижение этого показателя – у смол ПН-1 и ПН-1 КТ А. 

Дальнейшие исследования в этой области связаны с проведением 
структурного анализа полиэфирных ненасыщенных смол методом инфра-
скрасной спектроскопии с целью подбора наиболее эффективных биоцид-
ных добавок. 

А.С. Маштаков 

УЧЁТ ГЕОДИНАМИЧЕСКИХ РИСКОВ НЕФТЯНЫХ ПЛАТФОРМ 
И СПБУ В СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ КАСПИЙСКОГО МОРЯ 

ДЛЯ ИХ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Волгорадский государственный архитектурно-строительный университет 

Обосновывается необходимость учета геодинамических рисков, в частности, 
воздействия мелкозалегающего свободного газа, при эксплуатации нефтяных 
платформ и самоподъемных буровых установок (СПБУ) в северной части Каспийско-
го моря с целью повышения их безопасности. 

Геологическими морскими исследованиями Северного Каспия уста-
новлено широкое распространение в грунтовом массиве скоплений мел-
козалегающего свободного газа, опасного для буровых установок, и гидро-
технических сооружений, осложняющих бурение нефтегазопоисковых 
скважин и добычу нефти и газа. 

В работах зарубежных исследователей, в частности, М. Ховланда, от-
мечается, что при добыче нефти и газа в Северной Норвегии мелкозале-
гающий свободный газ создает потенциальные риски для искусственных 
конструкций, к которым относятся нефтяные платформы и самоподъем-
ные буровые установки [1]. 

Ю.П. Безродных, С.В. Делия, В.П. Лисин подчеркивают, что мелкозале-
гающий свободный газ представляет собой инженерно-геологические 
компоненты, опасные для гидротехнических сооружений. Возрастание по-
рового давления в газоносных грунтах при строительстве, либо при поста-
новке на дно самоподъемных буровых оснований вызывает снижение не-
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сущей способности грунтового основания, либо может вызвать прорыв га-
за к поверхности дна, образование суффозионных воронок, приводящих к 
потере устойчивости и разрушению сооружений. Разгерметизация более 
глубоких газоносных залежей в ходе бурения может привести к прорыву 
газа по затрубному пространству, нарушая также устойчивость опорного 
основания. Аварии буровых оснований по указанным причинам произош-
ли в различных регионах шельфа, в том числе на нефтяных месторождени-
ях Каспия. Аварии, вызванные вскрытием скоплений мелкозалегающего 
газа, имели место также при неглубоком поисковом и инженерно-
геологическом бурении в Восточно-Сибирском и Черном морях. При этом 
совместно с газом через ствол скважин выбрасывался большой объем 
водно-грунтовой смеси [2, 3]. 

Широкое распространение скоплений мелкозалегающего газа в грун-
тах является важнейшей геологической характеристикой Северного Кас-
пия. По данным количественных оценок, содержание свободного газа в 
приповерхностных отложениях достигает десятых долей процента от объ-
ема грунта при снижении интервальной скорости продольных волн до 
200–300 м/с [4]. 

На первом этапе, во избежание возникновения опасных ситуаций 
при постановке нефтяной платформы и СПБУ, необходимо прогнозиро-
вать места скопления мелкозалегающего газа Северного Каспия. На вто-
ром этапе, в уточненном месте выполняются другие исследования, свя-
занные с получением данных для оценки несущей способности грунтово-
го основания.  

При проведении сейсморазведочных работ в качестве признака скоп-
лений газа рассматривают геологические сейсмические аномалии типа за-
лежь (АТЗ), или высокоамплитудные отражения в виде «ярких пятен», ин-
терпретируемые как «газовые карманы». Сейсмоакустические материалы 
высокого разрешения обеспечивают уточнение технологии проводки ин-
женерно-геологических скважин и выбор оптимальных схем отбора об-
разцов грунтов. 

Скопления мелкозалегающего газа относятся к метановому и метанэ-
тановому типам с содержанием метана до 99% и проявляются на разных 
уровнях донного массива Северного Каспия, местами практически от дна 
моря. Выделение и оконтуривание газовых аномальных скоплений мелко-
залегающего газа производится на основе результатов сейсморазведоч-
ных работ.  

В северной части Каспийского моря скопления мелкозалегающего га-
за приурочены к месторождениям Ракушечное, Хвалынское и Сарматское. 
Глубина распространения газа в Северном Каспии представлена в таб. 1. 
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Таблица 1 

Глубина и характер распространения мелкозалегающего газа 
на территории российского нефтегазового сектора Северного Каспия 

Наименование 
площади Глубина и характер распространения газа 

Месторождение 
«Ракушечная» 
им. В. Филановского 

Фиксируется на глубинах 40–60 м от дна моря в песча-
ных слоях. Нижние части (корни) аномалий зафиксиро-
ваны с большим разбросом глубин от 90 до 400 м. 

Месторождение 
«Широтная» 

Приурочены к линзам ракуши на глубине 38–39 м, а 
также к наиболее рыхлым пескам. Наиболее обшир-
ные «пятна» занимают глубины уровня 40–51 м 

Месторождение 
«Хвалынская» 

Глубина распространения газа фиксируется от 15 до 
43 м от дна моря 

Месторождение 
«Ракушечное» 
им. Ю. Корчагина 

Наиболее широко распространены скопления газа на 
глубинах 60–67 м в песчаном слое. 

Сарматское место-
рождение 

Наиболее обширные по площади скопления газа на 
глубине около 64 м в песчано-раковинных отложениях. 
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